ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA DEL DISENO.

Elasticidad y Resistencia de Materiales.
Parcial 1°. Valencia 22-12-2007.

APELLIDOS: NOMBRE:

PROBLEMA 1 (3,0 puntos).

En la viga de la figura las fuerzas estan expresadas en KN y las cotas en m. La fuerza puntual de 14,14 kN
esta inclinada 45° respecto a la horizontal.
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a) (2,0) Dibujar “a estima” los diagramas de axiles, esfuerzos cortantes y momentos flectores,
calculando sélo los valores representativos de cada tramo (extremos, maximos y los minimos no
nulos).

b) (1,0) Se quiere utilizar perfiles HEB duplicados segun la figura inferior. Si en la seccién mas
cargada el axil y momento méximos son 310 KN y 115,2 KN.m respectivamente, dimensionarla
si el limite elastico del material es de 190 MPa. (en la primera iteracion despreciar el axil)
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PROBLEMA 2 (4,0 puntos).
La seccidn transversal de la figura (cotas en mm), se encuentra sometida a los siguientes esfuerzos:

N =- 1000 kN

My = +550 mkN

V; = +600 mkN
Se pide:

a) (1,0) Momento de inercia (ly) y situacion del Centro de Gravedad (Ug).

b) (1,5) Ley de tensiones normales c4(z) y su representacion acotando valores maximo, minimo y
situacion del eje neutro de la seccion.

c) (1,0) Tension tangencial t4, debida al cortante en los puntos 1, 2, 3, 4 y 5. (En los puntos 2 y 4,
deberan darse los valores inmediatamente por encima y por debajo)

d) (0,5) Representacion de la distribucion de tensiones tangenciales, acotando los valores obtenidos
en el apartado anterior. No es necesario calcular la expresion ty,(z).

Nota: Los resultados de las tensiones se daran en [N/mm? = MPa]
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PROBLEMA 3 (3,0 puntos ).

La viga mostrada en la figura esta sometida a sendas cargas verticales de 50 kN en los puntos By C en
sentidos opuestos, asi como sendos momentos torsores de 200 mkN (B) y 100 mkN (C). El extremo en
A es un empotramiento que impide todos los giros y movimientos posibles. La seccion transversal de
dicha viga es tubular con un didmetro exterior D, igual a 40 veces el espesor t (D, = 40t). Se pide lo
siguiente:

a) (0,5) Obtener el diagrama de torsores (T) de la viga.

b) (2,0) Dimensionar la seccién transversal situada en A para que resista los esfuerzos que sobre
ella actuan, obteniendo el perfil tubular necesario entre los facilitados en la tabla inferior.

c) (0,5) Obtener el giro ¢« de la seccion extrema C, dando el resultado en radianes (rad).

Notas:
- El material de la seccion es acero con cagm = 275 MPa y moédulo de rigidez transversal
G = 81000 MPa
- El resultado del dimensionamiento debera ser un tubo que se encuentre en la tabla inferior,
escogiendo el mas econémico entre todas las soluciones validas.
- Parael calculo de las caracteristicas mecanicas de la seccion, puede considerarse el tubo como de
pared delgada.

Tabla de perfiles tubulares:

DESIGNACION TUBO $200.5 ¢240.6 ¢$320.8 ¢$400.10 ¢480.12 ¢600.15 $800.20 ¢$1000.25

Espesor t [mm] 5 6 8 10 12 15 20 25
Diametro exterior De [mm] 200 240 320 400 480 600 800 1000
% 200 mkN
ffffffffffffffff —_— — — — — — — — — — — =100 mkN
50 kN 50 kN
4m 4m
A B C

SECCION TRANSVERSAL EN EL PUNTO A





