3° Parcid E.R.M. 27 de mayo de 2000
NOMBRE:

1) Dimensionar mediante un perfil hueco redondo, €l gje representado en la figura adjunta.

DATOS:
1500Kp 800 Kp - Coeficiente de mayoracion: 1'5
A B ¢ - Tension admisible: 2600 Kp/ent’.
— g* - Flechamaxima 0'1cm.
9300Kp cm 9300 Kp cm - Médulo de Elasticidad: 2’1 10° Kp/cn.
50 cm 50cm 25cm,
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3° Parcid E.R.M. 27 de mayo de 2000

NOMBRE:

2) Obtener e perfil HEB correspondiente a los pilares AB y BC del pértico croquizado en la figura adjun-
ta.

DATOS:
- Coeficiente de mayoracion: 1'5
- Tensién admisible: 2600 K p/cn.
- Esfuerzos axiles:
4m Nag =34'9T. Ngc=132T
- Momentos flectores:

1@ 5m 4m

070Tm 280Tm

A 1N

0'35Tm I'1Tm

- El pandeo estd impedido en € plano perpendicular ala estructura.
- Lasvigastienen doble inercia que los pilares.
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3° Parcid E.R.M. 27 de mayo de 2000

NOMBRE:

3)
= A) Dibujar, acotando valores, |os diagramas de las solicitaciones correspondientes a la viga AB, representa-
daen lafigura

B) Dimensionar la barra AB mediante la seccion en T croquizada, considerando una tension admisible de
80 K p/cn.

3T

1'5T/m Seccién b b=15a

2m 3m
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E.RM. EXAMEN FINAL 27 — Junio— 2000

NOMBRE:

1) (3p) Dibujar, acotando valores, los diagramas de las solicitaciones correspondientes a las barras cro-
guizadas.

3T/m 4T/m
A B C{:| A s _AC
i1m 2m 1m 4m
30T
800 Kp
cle—10T A B c
«——= =
om 20T 200 Kp m 200Kpm
l 1m 2m 2m
Bl—sT
3m
A
1
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E.RM. EXAMEN FINAL 27 — Junio— 2000

NOMBRE:

2) (2p) La seccion croquizada estéd sometida a un esfuerzo normal de compresiéon situado segin se indica

en lafigura.
a) Obtener y representar la ecuacion del g e neutro.
b) Obtener losvaloresde latension maxima identificando los puntos en que se produce.

N=50T

| PE-400 I

IPE-400
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E.RM. EXAMEN FINAL 27 — Junio— 2000

NOMBRE:

3) (2p) El vector corrimiento en un punto P de un sdlido elastico tiene de componentes referidas a un sis-
temadeegesXYZ: u=10°(2x+y-2 v= 10°(x-3y-2 w=10°(x+y)
Sepide:
a) Matriz de deformacion.
b) Matriz asociada al tensor de tensiones.
c) Tensionesprincipales.

DATOS: E=210°Kp/ecn? ?2=025
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E.RM. EXAMEN FINAL 27 — Junio— 2000

NOMBRE:
4) (3p) Sedesea construir unaviga para soportar las cargas que seindican en lafigura.
a) Dimensionar la viga mediante un perfil metalico | PE., suponiendo que sus extremos estan
empotrados

b) Si por condicionantes constructivos se transforman los empotramientos en apoyos, com-
probar la validez del perfil, reforzandolo, si es necesario, mediante chapa de 1 cm de espe-

sor.

DATOS.
4T/m & Tensién admisible del material: 2600 K p/cn.
& Moédulo de elasticidad: 21 10° K p/cn.
2T/m « Coeficiente de mayoracion de cargas 1'5.
& Flecha maxima: 3 cm.
BA C BH
4m 4m
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E.R.M. 11-9-00
NOMBRE:
1) Plantear laley de HOOKE para cada uno de |os estados tensionales que se indican.

2)¢Qué fuerza se necesita para poder conectar € extremo derecho de labarraa punto B ?

300 cm

A [] e

298'5cm

Area=2 cn? E =21 10° Kg/om?

3) ¢Seria posible redlizar la conexion planteada en apartado anterior (2) s la tenson admisible del materia es de
2000 kg/cn?? Razona la respuesta.
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E.RM. 11-9-00
NOMBRE:

4) Obtener € punto en e cua ha de estar aplicada una carga perpendicular ala seccién croquizada, para que todos
los puntos de dicha seccion estén sometidos ala misma tension.

60°

Cj/gCW

R=10cm r=1cm

5) En las secciones croquizadas indicar 1os puntos de tensién méaxima, cuando sobre cada una de ellas actlia un
momento torsor.

O

6) Dibujar, acotando vaores, laley de tensiones que un momento torsor de 25.000 Kg cm produce sobre la seccion
croquizada. (R=3cm r=21cm)
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E.RM. 11-9-00
NOMBRE:

7) (3p) En laseccion croquizada se desea , para cada uno de |os apartados:

- 30 _ a) Dibujar la correspondiente ley de tensiones.
l b) Obtener sus valores maximos.
3 A | ¢) Calcular € valor de latension en € punto A.

15 cotas Caracteristicas mecanicas de la seccion :

en cam L
S Posicién C.D.G.=

¥

S ‘ \ Area=
) 15

7.A) Laseccion esta solicitada por un MOMENTO FLECTOR M z=3 mT.

7.B) Laseccion esta solicitada por un MOMENTO FLECTOR de componentes Mz=3mT.y My =1 mT.

7.C) Laseccion esta solicitada por un ESFUERZO CORTANTE Ty =2T.
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E.RM. 11-9-00
NOMBRE:

8) (4p) En cada una de |as barras croquizadas:

Dibujar laley de momentos flectores y esfuerzos cortantes.

Obtener € valor ded Momento Flector méximo y seccion en la que se produce.

Calcular € vaor del Esfuerzo Cortante maximo y seccion en la que se produce.

Dimensionar mediante un perfil IPE de acero A42, considerando un coeficiente de mayoracion de
cargasde 1'5.

? Cdcular laflechaen e centro del vano.

NN N )

2A)

6T 2 T/m

b S
AN O

L 2m [ Im . 2m . Im

2B)

6T c T/m

ACADEMIA DE ESTUDIOS TECNICOS
C/ Dr. Maranén, 7, 12. 46017 VALENCIA. Tel.: 963 281 147



E.R.M.

APELLIDOS:

PRIMER PARCIAL

NOMBRE:

25-11-2000

7-8-9) En los esquemas croquizados, se pide:

a) Reacciones.

b) Solicitaciones en la seccion C.

7)

2T

15T ’l

3m

lim

ESFUERZO
AXIL

ESFUERZO
CORTANTE

MOMENTO
FLECTOR

8)

1m

[

2T

3m

1m

Am

ESFUERZO
AXIL

ESFUERZO
CORTANTE

MOMENTO
FLECTOR
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E.R.M.

APELLIDOS:

PRIMER PARCIAL

NOMBRE:

25-11-2000

9)

i
N mpyi A

ESFUERZO
AXIL

ESFUERZO
CORTANTE

MOMENTO
FLECTOR

10)

Obtener las solicitaciones en la seccién A de la estructura croquizada.

ESFUERZO
AXIL
N

ESFUERZO
CORTANTE
Ty

ESFUERZO
CORTANTE
Tz

MOMENTO
TORSOR
M x

MOMENTO
FLECTOR
My

MOMENTO
FLECTOR
Mz
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E.R.M. PRIMER PARCIAL 25-11-2000

APELLIDOS: NOMBRE:

1) La siguiente figura representa el estado tensional plano en un punto de un solido elastico. Deter-
minar, en dicho punto, las tensiones méximasy sus dir ecciones.
80 Kp/cm?

120 Kpler®
| 3@

40 Kplem?

2) Calcular latension tangencial maximay su direccion, para el estado tensional plano indicado en la
siguientefigura.

— 300 Kp/cm?

<—L %800 Kplcm?
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E.R.M. PRIMER PARCIAL 25-11-2000

APELLIDOS: NOMBRE:

3) Tres bandas extensométricas situadas en un punto de una placa metalica sometida a un estado
plano de tensiones, propor cionan las siguientes defor maciones unitarias:

e.=210" &=23510" e=-110"
Obtener e estado tensional en dicho punto.

Datos. E=210°Kp/cm®> n=025

4) Al someter la placa dela figura a una presién de 1800 K p/cm? en sus caras superior einferior,
todas las aristas modifican su longitud en 0’1 mm. Determinar las constantes elasticas del material que
forma la placa.

Cara superior

5¢C

Carainferior
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E.R.M. PRIMER PARCIAL 25-11-2000

APELLIDOS: NOMBRE:

5) Un punto de un sblido elastico estd sometido al estado plano de tensién que se indica en la figura.
Calcular e valor dela deformacién longitudinal unitaria segin la direccion PB.

Datos. E =2 10°Kp/cm?> n=030

60 Kp/cm?
A
—> 40 Kplem?
N 8
¢ P 200 K plem? \_P// *
4‘____
v

6) Obtener latension de comparacién en € punto P, segiin los criteriosde Trescay de Von Mises

60 Kp/cm?
A
—1> 40 Kplem?
% P 200 K p/cm?
4‘____
v
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E.R.M. 2° Parcial /-4-0U1

NOMBRE
1) (2p) Dibujar, acotando valores, los diagramas de las solicitaciones en cada una de las barras croquizadas.

10T
6T
l 2Tm 1T/m
k\ T,
_A B C / _O E _/A B C _O E
A 2m 1m 2m D im A 1m 2m 2m D im
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E.R.M.

NOMBRE

2”7 Parcia

/-4-0U1

1) Continuacién

3T 6T
¢ A
A _QO C VAN
im B 2m 4m D
ACADEMIA DE ESTUDIOS TECNICOS
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Old—

1m
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E.R.M. 2” Parcia /-4-01

NOMBRE
2) (2p) En la seccion representada, obtener el méximo momento flector que puederesistir cuando
a) El plano de cargas es vertical.
g b) El plano de cargas es horizontal

Tension admisible del material s agm= 2000 K p/cm?.

IPE-220
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E.R.M. 2” Parcia /-4-01

NOMBRE

3) (3p) Dimensionar la seccion croquizada, sobre la que actian simultaneamente las siguientes solicita-
ciones N=-40T.,Mz=4Tm,My=-3Tm.

El material tiene una tensién admisible s .gm = 2600 K p/cm?

UPN
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E.R.M. 2 Parcia /-4-01

NOMBRE
4) (3p) A) Dimensionar la seccién circular maciza necesaria para €l € e horizontal representado en la

figura. Datos: Dg = 30 cm. Dp = 15 cm. S agm = 2000 K p/cm?

300Kp
100 Kp
40 cm 40 cm 15¢
C
150 Kp 400K p
> —
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E.R.M. 2 Parcia /-4-01

NOMBRE
4) Continuacion

B) Por condiciones de disefio, en la polea D se modifica la direccién de entrada y salida de la co-
rrea pasando de su posicion horizontal actual a la posicion vertical (fuer zas verticales). Comprobar la

validez de la seccion obtenida en € apartado anterior, modificandola si fuera necesario.

300K p

40 cm 40 cm 15 ¢ .
C
150Kp 100K
400Kp P

, >
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ERM. | PARCIAL 24.12.01 EUITI

APELLIDOS: NOMBRE

1(1P+1P). Obtener en las siguientesestructuras:
a Solicitacionesen laseccion parax=1m
b) Diagramas de solicitaciones(a escal a). 5

Y
2t/m 4t v 2t/m

10t
%0? X

g
5 7 N B

2m ( 1Im 3m im 3m

N(t)

T(®

M (t-m)

Ny(t)

Ty(®)

M (t-m)
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ERM. | PARCIAL 24.12.01 EUITI

APELLIDOS: NOMBRE

2(1.5P). Obtener en la siguiente estructura los diagramasde solicitaciones.

10t 10?2

4t/m |
\10t:m
l >§0’: \ 45% X

A O
2m , Im |, 1m, 1m 2m
I | I [
N(t)
T(t)
M(t-m)
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ERM. | PARCIAL 24.12.01 EUITI

APELLIDOS: NOMBRE

3(1.5P). Obtener en la siguiente estructura los diagramasde solicitaciones.

1t/m

2m
10t

m

4m

| 10m | 2w

T()

M(t-m)
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ERM. | PARCIAL 24.12.01 EUITI

APELLIDOS: NOMBRE

4 (2P). . En un punto de un sdlido eléstico sometido a un estado plano de tensién, se conocen las componentes intrinsecas del vector tensior
asociado a plano ?; y la componente intrinseca normal del vector tensién asociado a plano ?,, tal como se representan en el esqueme
adjunto. Se pide:

a) Tension tangencial en el plano ?2

b) Matriz asociada al tensor de tensiones, referido alos ejes XY
¢) Tensionesy direcciones principales

5 80 Kp/cm® g o o

%2 hj\[ d) Tension tangencial méximay direccion

€) Valor de latension normal cuando latension tangencial es méxima

0
30 100Kp/cm?

60° 50 Kp/cm?

5(2P). En un punto de un sélido elastico sometido a un estado plano de tensién, se sabe que la tensidn tangencial méxima es de 6 Kp/cnt, y
en un plano ?;, que pasa por dicho punto, las componentes intrinsecas normal y tangencial del vector tension asociado a dicho plano son de 5
Kplenf y 323, respectivamente. Se considera adensés que no existen compresiones. Determinar:

@) Valor delastensiones principales.

b) Angulo queformael plano ?; con las direccionesprincipales.

¢) Tensor de deformacion.

d) Variacion unitariade volumen.

€ Energiadedeformacion.

6(1P). El estado tensional en un punto de un solido elastico es el representado en la figura. Sabiendo que la tension admisible es de 2600

Kplcnf, determinar si se produce roturasegtn Von Missesy Tresca.

1000 K p/cm?

+ 47 1700K p/cnf
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